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1. Inledning

1.1. Bakgrund

I Jansberg finns ca 20 befintliga fastigheter, med enskilda avloppsanléaggningar
av varierande standard. Huvuddelen av de befintliga avloppsanlaggningarna
bestar av markbaddar som behandlar avloppsvatten fran bade WC och BDT. Ett
fatal fastigheter har sluten tank och nagra enstaka har torrtoalett. En nyexploate-
ring i omradet planeras pa befintlig fastighet Malsta 2:38 med ca 20 nya tomter
varav 9 kommer att fa bebyggas med enfamiljshus eller parhus. I kommunens
oversiktsplan foreslas att Jansberg skall betraktas som samlad bebyggelse.

Eftersom de planerade fastigheterna angransar till befintliga fastigheter innebér
det att hela omradet kan raknas som ett storre sasmmanhang och kan komma att
hamna under kommunalt huvudmannaskap. Kommunen vill darfor &ven att
alternativ som visar pa hur avloppet kan losas for hela omradet presenteras.

En dricksvattenutredning for omréadet har tidigare tagits fram av SWECO*
(2013-09-02) som visar pa god grundvattenbildning i omradet med mojlighet till
forsorjning av ca 30 nya hushall.

Enligt kommunens VA-strategi ska det vid nyexploatering utanfér kommunalt
VA-omrade utredas flera olika alternativ for avloppslosning i samband med
detaljplanering, varav minst en 16sning med kéllsortering av avloppet.

1.2. Syfte

Syftet med uppdraget ar att ta fram principiella avloppsldsningar som kan till-
lampas i hela omradet. Tva huvudlsningar ska tas fram, en 16sning med en-
skilda/gruppvisa kéllsorterade avlopp och en med ett gemensamt reningsverk.

Utredningen ska ta fram ett tekniskt forslag och ungefarlig kostnadsuppskatt-
ning for féljande system;

e Enskild/Gemensam BDT-vattenrening.

e Enskild/Gruppvis losning for klosettvatten (snalspolande toalett till slu-
ten tank)

e Gemensamt reningsverk for blandat avloppsvatten.

1.3. Genomforande

Uppdraget har genomforts av Maja Granath, WRS Uppsala AB pa uppdrag av
Peter Hermelin pa Hermelin och Palmstierna Arkitekter AB, som &r bestallarens
kontaktperson. Ebba af Petersens, WRS Uppsala AB, har varit kvalitetssékrare
och granskat rapporten.

Utformning av uppdraget har diskuterats per telefon med Marika Palmér Rivera
pa Knivsta kommun.

Tekniken beskrivs principiellt och kostnadsberakningarna ar uppskattade utifran
uppgifter fran leverantorer och tillverkare. Lokalisering av reningsverk och

! SWECO. Dricksvatten Jansberg, Knivsta. 2013-09-02.

VA-utredning for fastighet Malsta 2:38 Jansberg, Knivsta kommun
WRS Uppsala AB, Uppréattad 2014-08-18
Sid 3 (20)



ledningsdragning utgor endast exempel pa hur det kan l6sas och maste utredas
narmare for att utse den mest optimala losningen i omradet.

2. Orientering

Planomradet omfattar fastigheterna Malsta 2:13, 2:14, 2:31, 2:32 samt Malsta
2:38 som &r del av omradet Jansberg och ligger ca 20 km nordost om Knivsta
tatort. Omradet omfattar 6,1 ha. De planerade nya fastigheterna kommer av-
styckas fran fastighet Malsta 2:38 och gransa direkt till tidigare namnda befint-
liga fastigheter.

218
Z R@ Bista

alisering. Karta: eniro.se.

i

Figur 1. Planomradets lok

3. Planeringsforutsattningar

3.1. Markforhadllanden och topografi

Markfdérhallanden inom omradet finns beskrivet i SWECOS Dricksvattenutred-
ning®. Omradet domineras sandig moran med éverliggande postglacial lera. 1 de
centrala delarna finns ett omrade bestaende av karrtorv.

Fastighetens (Malsta 2:38) topografi soder om sankomradet ar tamligen flack
utan mer patagliga nivaskillnader. Fastighetens norra delar ar mycket kuperade
med en jdmnare men tdmligen brant slant i nordost. | nordvast reser sig marken
i tva markanta héjder med berg i dagen och en mindre dal emellan.

3.2. Recipient

Tva mindre vattendrag rinner vaster respektive sydost om omradet. Omradet
bedéms avvattnas at sydost.

2 SWECO, 2013, Dricksvatten Jansberg, Knivsta.
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Figur 2. Vattendrag i anslutning till planomradet. Karta: VISS.

Miljokvalitetsnormer dr ett styrinstrument inom vattenforvaltningen. Det syd-
ostliga vattendraget avrinner till Storan, som mynnar i Savjaan, vilken har matt-
lig ekologisk status och uppnar inte god kemisk status enligt miljokvalitetsnor-
merna. Storan har inte fatt status som vattenférekomst och ar darmed inte be-
domd enligt miljokvalitetsnormerna. Normerna uttrycker den vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln &r att alla vattenfore-
komster ska uppna god status till ar 2015, men undantag férekommer.

3.3. Forslag till ny bebyggelse

Planforslaget omfattar ca 20 nya tomter inom fastigheten Malsta 2:38 varav 9
kommer att fa bebyggas med enfamiljshus eller parhus. De nya tomterna kom-
mer angrénsa direkt till befintlig bebyggelse och nya végar planeras inom om-
radet. Tomterna &r relativt stora, ca 2 000- 2 500 kvm. | mitten av omradet i Gst-
vastlig riktning ligger en kérrmark dér ingen bebyggelse planeras, se ”moln” i
figur 3.
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Figur 3. Plankarta med befintliga och foreslagna tomter och placering av hus.
Upprattad av Knivsta kommun 2013-10-31.

4. Vatten

Enligt dricksvattenutredningen av SWECO september 2013, bedéms det finnas
god grundvattenbildning i omradet. SGUs brunnsarkiv pavisar brunnar med
vattenforande sprickor i omradet, vilket indikerar att det bor vara mojligt att
hitta ett lage for en eller flera bergbrunnar som kan ge erforderlig vattenméngd.
Grundvattenmagasinet tillater approximativt uttag for ca 30 hus. For mer in-
formation se ovan namnda dricksvattenutredning®.

5. Aviopp

5.1. Kriterier for avioppshanteringen

Avloppshantering har tre huvudsyften: att hindra smittspridning via avloppsvat-
ten eller avlioppsfraktioner; att minska utslapp av nérsalter och miljéframmande
amnen till recipienter, samt att atervinna de resurser som finns i avloppet, framst

¥ SWECO, 2013, Dricksvatten Jansberg, Knivsta.
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vaxtnaring. Dessa huvudsyften maste balanseras mot praktiska och ekonomiska
aspekter, i linje med skalighetsprincipen i miljobalken (2 kap 7 8). Det finns
ofta flera alternativa tekniska l6sningar som uppfyller kraven, och vilken av-
loppsldsning som &r mest l[&mplig i det specifika fallet beror av flera olika fak-
torer, t.ex. markforhallanden och anvandarens énskemal.

Smittskydd &r framférallt en sammanvégd bedémning av avskiljning av
smittdmnen i anlaggningen, utslappspunktens lokalisering och anlédggningens
robusthet. Eftersom det &r svart att mata utgdende halter av smittamnen pa ett
representativt satt bor inte haltkrav for smittdmnen stéllas.

Kravet pa recipientskydd varierar, ofta mellan normal och hdg skyddsniva enligt
Naturvardsverkets allmanna rad for sma avloppsanordningar, NFS 2006:7. Det
ar fa systemlésningar for sma avlopp som nar upp till hog skyddsniva gallande
kvave, dar 50 % kvaverening ska uppnas, om inte sorterat avloppssystem an-
vands.

Atervinning. Miljébalken innehéaller principen om hushallning av naturresurser,
som vad géller avloppshantering framfdrallt innebar att man skall verka for att
mojliggora aterforing av naringen fran toalettavfallet tillbaka till akermarken.
Eftersom fosfor ar en andlig resurs och ocksa ar det naringsamne som lattast
kan tillvaratas, bor krav stallas pa fosforétervinning. Aterféring av andra né-
ringsamnen, sdsom kvéve, kalium och mikronaringsamnen kan med dagens
kunskaps- och teknikniva inte kravas, men anda efterstravas. Detta stimmer
aven val éverens med Knivsta kommuns vision for ar 2020:

- Ar 2020 ska Knivsta kommun ha kretsloppsanpassade VA-system, dar
naringsamnen i avloppsvattnet aterfors till produktiv mark och évriga
tillgangliga resurser utnyttjas pa ett sa miljo- och resurseffektivt satt
som mojligt. Ett av Knivsta kommuns fokusomraden inom VA-
strategin &r darfor - Hur ska kommunen arbeta for att kretsloppsan-
passa VA-systemen?

5.2. Organisation

5.2.1. Generellt

En gemensam avloppsanlaggning for alla fastigheterna inom planomradet bor,
savida den inte drivs i kommunal regi, vara en gemensamhetsanlaggning som
bildas genom lantmateriforrattning. Det ar fastigheterna som ar anslutna till den
och inte &garna personligen. For att anlaggningen ska drivas pa ett sa bra sétt
som mojligt bor en samféllighetsforening bildas i samband med skapandet av
gemensamhetsanlaggningen. Samfallighetsforeningen ar en juridisk person och
medlemmarna utgdrs av agarna till deltagande fastigheter. Samféallighetsfor-
eningen kan t ex ta lan om det skulle finnas behov av det. Om fastigheten siljs
blir den nya agaren medlem i samfallighetsféreningen. Inom foéreningen kan en
majoritet bland delagarna besluta om férvaltningen.

Om man anordnar avloppsforsérjningen gruppvis for t ex 4-5 hus, som kan vara
aktuellt i Jansberg, bildar man forslagsvis en gemensamhetsanlaggning pa
samma sétt som ovan. Gruppvisa avloppsanlédggningar kan &ven drivas genom
s.k. del&garforvaltning, dér alla deldgare gemensamt beslutar om drift och skot-
sel av anlaggningen.

For enskilda l6sningar ansvarar traditionellt sett varje fastighetségare sjalv for
drift och underhall. Om Jansberg faller inom kommunalt verksamhetsomrade,
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vilket kan antas enligt kommunens VA-strategi, kan kommunen ansvara aven
for denna typ av system. Liknande exempel finns i Norrképings kommun.
Omvandlingsomradet Goten i Norrképings kommun bestar av ca 150 hus. Dér
har det varit problem med avloppsanlédggningarna vilket lett till ett behov av att
bygga ut kommunalt avlopp i omradet. F6r Norrképing Vatten blev da basta
alternativet enskilda l6sningar i kommunal regi. Norrkdping Vatten tillhanda-
haller vakuumtoalett och sluten tank, som fastighetsagaren sedan ansvarar for
att installera/anlagga enligt anvisningar. | anvisningarna ingar att vakuumenhet-
en ska placeras utomhus, sa att den &r latt atkomlig for service. Norrkoping
Vatten jamstaller den slutna tanken med en LT A-pumpstation, som ocksa fas-
tighetsagaren installerar utifran VA-huvudmannens anvisningar.

5.2.2. Knivsta kommuns riktlinjer

Enligt dversiktsplanen och kommunens VA-strategi raknas Jansberg efter nyex-
ploateringen som ett stérre sammanhang och kan darmed bli kommunalt VA-
verksamhetsomrade. Kommunen ska enligt deras VA-strategi utreda behovet av
kommunal VA-forsorjning for alla befintliga eller kommande bebyggelsegrup-
per storre an 16 hushall.

Utgangspunkt:  Enskilt ansvar Grazon Kommunalt ansvar

Antal hushall: 1-15 16 - 30

Figur 4. Det ar Knivsta kommuns ansvar att I6sa VA-fragan vid bebyggelse-
grupper storre dn 30 fastigheter. Figur fran Knivsta kommuns VA-strategi.

Enligt VA-strategin ska kommunen ta fram riktlinjer for hur enskilda avlopp
ska hanteras i omraden i vantan pa utbyggnad av kommunalt VA samt ta fram
en policy for inlosen av enskilda avloppsanlaggningar.

5.3. Tekniklosningar for behandling av avlopp

| denna utredning har vi valt att titta pa foljande tekniker som klarar kraven;

- Enskild/Gemensam BDT-vattenrening.

- Enskild/Gruppvis losning for KL-vatten (snalspolande toalett till sluten
tank)

- Gemensamt reningsverk for blandat avloppsvatten.

Gruppvisa losningar bedémer vi inte ge ndgot mervarde i detta omrade da tom-
terna dr relativt stora och jordarten ar latt vilket gynnar infiltration. BDT-vatten
kan utifran de radande forhallandena hanteras pa varje enskild tomt. Dar fastig-
hetsagare sa onskar kan mindre gemensamma anlaggningar anlaggas, exempel-
vis mellan tva angransande fastigheter. En sadan losning behéver heller inte 6ka
kostnader for ledningar och kan vara mer yteffektiv sett ur tomtyta och fastig-
hetségarens perspektiv. Ett servitutsavtal bér uppréttas om man leder sitt aviopp
till en anlaggning pa annans tomt.
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5.3.1. Individuell avloppslésning — Klosettvattensortering och lokal
behandling av BDT-vatten

Allmén beskrivning

Avloppslosningen bygger pa ett kallsorterande system dr klosettvattnet (dvs.
vattnet fran toaletten) och det 6vriga avloppsvattnet, det s.k. BDT-vattnet, be-
handlas separat. Genom att utsortera klosettvattnet i en separat fraktion avlastar
man det Gvriga avloppsvattnet fran merparten av narsalter och smittamnen.
Detta gor att en enklare rening kravs for det évriga avloppsvattnet och att toa-
lettavfallet efter hygienisering kan anvandas som godsel- eller jordforbattrings-
medel. En forutsattning for att mojliggora kretslopp av néringsamnena ar att
klosettvattnet avskiljs med sma vattenméangder. Darfor installeras extremt
snalspolande toaletter, dvs. toaletter med en spolvattenmangd pa max 1 li-
ter/spolning. Klosettvattnet skall betraktas som ett gddselmedel som efter hygi-
enisering, t.ex. genom ureabehandling, skall avsattas inom jordbruk eller annan
produktion.

BDT-vattnet innehaller sma méangder naringsamnen och smittamnen men hoga
halter av syreférbrukande &mnen (BOD). Detta behandlas genom en biologisk
behandling t ex i en infiltrationsbadd.

Teknik och dimensionering

For att systemet ska vara miljovanligt och ekonomiskt fordelaktigt maste spol-
vattenmangderna minskas sa mycket som mojligt. Det ar darfor viktigt att ex-
tremt snalspolande toaletter installeras och att dessa toaletter anvéands pa ratt
satt. De extremt snalspolande toaletterna som visat sig fungera bést bygger pa
vakuumteknik, vilket innebar att toalettavfallet transporteras bort genom under-
tryck i ledningarna, och det enda vatten som gar at ar det som finns i vattenlaset.

I vakuumsystem for enskilda hus skapas vakuum endast i samband med spol-
ning. Detta system &r driftssakert och enkelt att anvanda. Varje hushall har en
egen tank for uppsamling av klosettvatten, och mojlighet att koppla pa upp till
fyra toaletter pa sin tank. Ett foto med exempel pa olika komponenter i systemet
visas i figur 5. P4 marknaden finns idag minst tre leverantérer av vakuumtoalet-
ter anpassade for enskilda hus.

Figur 5. Exempel pa toalettsystem med vakuumtoalett och sluten tank (upp-
stallt for demonstration). Elektronikbox for styrning langst ned till vanster, till
hoger uppsamlingstank med vakuumenhet.
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Dimensioneringsgrunderna for detta skiljer sig nagot fran ett system med blan-
dat avloppsvatten och anges i tabell 1. Mangden klosettvatten som samlas upp
beror pa vilken toalett som véljs och hur motiverade anvandarna ar for att spara
vatten. En sluten tank med en volym p& 3 m® beraknas racka for témning 1-2
ganger per ar och hushall (beroende pa storlek pa hushallet samt hemma-
varograd).

BDT-vattnet leds med sjélvfall eller pumpas till en slamavskiljare och en efter-
féljande biologisk rening i forslagsvis infiltrationsbédd. Generellt &r jordarten i
omradet gynnsam for infiltration. Dér fastighetsagaren onskar att mindre yta tas
i ansprak for BDT-behandling kan istéllet t ex kompaktfilter, sprayfilter eller
filterboxar, ibland kallade markbadd pa burk” anvandas. | ett kompaktfilter
sker spridningen med sjalvfall men i ett artificiellt spridarlager. Sprayfilter byg-
ger pa samma principer som markbaddar, men vattnet sprayas ut med hjalp av
en dysa Over filterbadden. Den effektiva spridningen och luftningen gor att filt-
ret kan belastas mycket hardare och darmed géras mycket mindre.

Tabell 1. Dimensioneringsgrunder for individuella anlaggningar med uppsam-
ling av klosettvatten och separat behandling av BDT-vatten.*

Parameter Enhet Grunddata Beraknad
belastning

Antal personer per hushall 5

Klosettvatten

Mangd per spolning, inkl. urin och 1/spolning 0,5

fekalier

Antal spolningar st/p,d 5%

Mangd klosettvatten/hushall m3/&r 4,3%*x*

BDT-vatten* **

Specifik spillvattenproduktion 1/p,d 110

tspitvatten h 8

Maxdygnsflode (Qmax) per hushall m3/d 0,55
Dimensionerande fléde (qaim) per m3/h 0,08
hushall

Total BOD,-belastning per hushall kg/a&r 51

*Antal toalettbesok per person och dygn beraknas till 7 st, varav tva antas ske utanfor hemmet.

**\/id fem personer i hushallet. Om hushallet bestar av tre personer minskar mangden till ca 2,6 m%/ar.
*** Eftersom ledningen mellan huset och BDT-anldggningen &r relativt kort, har inldckaget i ledningarna
beddmts vara férsumbart vid dimensionering av anldggningarna.

* Berakningarna bygger pa schablonsiffror enligt Naturvérdsverkets allmanna rad for
sma avloppsanlaggningar, NFS 2006:7.
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Lokalisering

Vid placering av avloppsanlaggning pa respektive tomt maste man ta hansyn till
flera olika aspekter. Marklutning, atkomst for slambil, eventuell mojlighet for
bortledning av vatten, avstand till dricksvattentékter, markforutsattningar mm ar
viktiga parametrar.

For de planerade tomterna finns goda mojligheter till individuella avloppslos-
ningar. Behandlat vatten kan perkolera genom marken.

Om majligt placerar man slamavskiljare for BDT sa att vattnet kan ledas dit
med sjalvfall fran huset. Fran slamavskiljaren kan vattnet sen vid behov pum-
pas till lamplig plats pa tomten for behandling. Hansyn ska ocksa tas till at-
komst for slambil vid placering av slamavskiljare och sluten tank. Vid nyan-
laggning av slamavskiljare och sluten tank i Knivsta kommun galler att avstan-
det mellan uppstallningsplats for slambil och slambrunn far inte dverstiga 20
meter om inte sarskilda skal foreligger.

g | G.

L g, F

0%| fi é?s}kiij:a\re /
In rdc/

~

Figur 6. Exempel p4 situationsplan  Figur 7. Exempel pa situationsplan for
for avloppslosning pa enskild tva fastigheter som delar avloppslos-
fastighet. ning.

Hantering av avloppsfraktioner

Avloppsfraktionerna, som med denna avloppslésning bestar av BDT-slam och
klosettvatten, raknas som ett hushallsavfall som hamtas av kommunens renhall-
ningsentreprendr.

Det uppsamlade klosettvattnet ar intressant for spridning pa akermark, men
maste hygieniseras forst, t.ex. genom ureabehandling eller langtidslagring.
Knivsta kommun har idag inget system for hygienisering och aterféring av-
loppsfraktioner till akermark, sa klosettvattnet kommer férmodligen till en bor-
jan att koras till det kommunala reningsverket. Kommunen planerar att certifi-
era Knivsta reningsverk enligt Revaq for att underlatta aterféring av slam till
akermark. Det finns aven planer pa att uppratta ett system for omhandertagande
av avloppsfraktioner fran enskilda avlopp. Ett sadant system innebér att en
hogre andel naringsamnen kan aterforas till produktiv mark®.

® Strategi for vatten och avlopp i Knivsta kommun, antagen 2012-09-13.
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Drift och underhall
| driften av systemet ingar féljande:

=  Tomning av uppsamlingstank for klosettvatten, ca 1-2 ggr/ar

= Toémning av slamavskiljare for BDT, 1 gang/vartannat ar

= Kontroll av BDT-anlaggningarna ca 1-2 ggr/ar: kontroll av slam-

avskiljare, etc.

Ekonomi
Kostnaderna for avlioppslsningen beror delvis pa val av fabrikat, dels pa mark-
forhallanden pa varje enskild tomt och ar darmed svara att berakna i detalj i
detta skede. Darfor ges endast en Oversiktlig kostnadsberakning i tabell 5.

Driftskostnaden utgors av tomning av klosettvatten 1-2 ggr/ar samt slamtom-
ning av BDT 1 gang/vartannat ar. Sdsom renhallningstaxan ar utformad i Kniv-
sta tjanar man in investeringskostnaden for en storre tank pa nagra ar, genom att
tomningskostnaderna blir 1agre per kubikmeter. Skotsel av systemet ar relativt
enkel och kan utforas av fastighetsdgarna sjélva, och medfér darfor ingen extra
kostnad.

Tabell 2. Oversiktlig kostnadsberikning. Offert fran leverantoren bor begiras
in for en sdker kostnadsuppgift. Kostnader ar inkl. moms.

Investering (kr) Min Max Kommentar

Toalett samt vaku- 50 000 80 000 En toalett inklusive in-

umenhet och upp- stallation. Kostnaden

samlingstank varierar beroende pa
fabrikat och antal toalet-
ter.

BDT-anldaggning, 50 000 70 000 Inklusive installation

inkl. ledningar, sla-
mavskiljare och
behandling

Summa investering 100 000 150 000

Drift (kr/3ar)

El f6r vakuum 50 50 kWh/ar

El for BDT- 50 50 kWh/3ar (om sjalvfall

behandling ar elkostnaden O kr).

Slamtomning 308° Hamtning 1 géng vartan-
nat ar.

Tomning av klosett- 9235 Raknat pa tomning i ge-

vatten nomsnitt 1,5 ggr/ar, for

en tankvolym pd 3 m3,

Arlig driftkostnad 1350

® Knivsta kommun. 2010. Renh&lIningstaxa.
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Sammanfattande bedémning

Klosettvattensortering med vakuumtoalett och behandling av BDT-vatten i en
infiltrationsbadd, ger mycket gott smittskydd och recipientskydd, och stora moéj-
ligheter till atervinning av naringsamnen. Systemet &r dessutom robust och an-
véandarvéanligt.

Systemet byggs som individuella avloppssystem och &r darmed mycket lampligt
i omraden som byggs ut succesivt. Tekniken hindrar inte att kommunen i fram-
tiden tar dver ansvaret och driften for anlaggningarna, men da ar det viktigt att
kommunen redan fran borjan ar tydliga med vilka teknikkrav som géller for
kommunal standard.

5.3.2. Gemensamt reningsverk for blandat avlopp

Allmén beskrivning

Detta alternativ bygger pa att WC installeras i samtliga fastigheter och att det
blandade avloppsvattnet fran saval WC som bad-, disk- och tvéttvatten samlas
upp och behandlas i ett gemensamt system for hela omradet. Avloppsvattnet
behandlas i ett reningsverk. Genom slammet som bildas kan viss aterféring av
naring ske till akermark. Reningsverk ar framforallt utvecklade for att rena av-
loppsvattnet fran fosfor och organiska amnen, vilket binds in i slammet, medan
mycket av de andra naringsamnena gar forlorade, ex. kvave. Avloppsslam har
ett lagre néringsvarde &n klosettvatten och &r inte sérskilt attraktivt som na-
ringskalla for jordbruket.

Systemet kraver ledningssystem. Den jordart som ar i omradet gor att det bor ga
att schakta storre andelen vid ledningsanlédggningen och darmed minimera ande-
len sprangning. Om reningsverket placeras i 6stra delen av Jansberg gor vi en
oversiktlig bedémning att det &r mojligt att 1agga ledningsnat med sjalvfall.

Teknik och dimensionering

Det finns tva typer av reningsverk, en med kontinuerlig rening och den andra
satsvis rening. Generellt kan sagas att satsvis rening ar nagot mer stabil nar det
ar stora belastningsvariationer under aret. Den satsvisa reningen &r bra for att
sakerstalla kvavereningen vid mycket lag belastning, da behandlingen endast
startar nér tanken &r full medan den kontinuerliga, som namnet antyder renar
hela tiden. Vid vildigt |ag tillforsel av avloppsvatten kan den biologiska rening-
en da avstanna vilket gor att mer kvéve foljer med det renade vattnet ut.

| det fallet omradet i Jansberg bebyggs gradvis, rekommenderar flertalet tillver-
kare av reningsverk att reningsverket anda anlaggs for full kapacitet fran borjan.

Vid dimensioneringsberékningarna har vi anvant 175 pe. alltsa ca 4,4 pe per
fastighet.
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Tabell 3. Dimensioneringsgrunder for gemensamhetsanlaggning. Exemplet ar
beriknat for 40 fastigheter, om 4,4 pe per fastighet’

Specifik spillvattenproduktion Enhet Mangd
Boende 1/pd 170
Spillvattenflode max (Qs) m3/d 30
Inldckage (Qd) m3/d 2,8
Dimensionerande flode (qdim) m3/h 2,6

Tabell 4. Arsméngder av ndringsamnen som produceras fran omradet via
spillvattnet

Amnestransport i spillvatten Enhet Madngd
BOD, kg/ar 3 100%*
Fosfor kg/ar 69%*
Kvive kg/ar 580% **

*Antagit 48 g/pd. Enl. NFS 2006:7, **Antagit 1,65 g/pd enl. NFS 2006:7 med 65 % hemmavarograd.
***Antagit 14 g/pd enl. NFS 2006:7 med 65 % hemmavarograd.

Lokalisering

Placering av reningsverk foreslas pa fastighet Malsta 2:7, se figur 8. Markagar-
forhallanden och avtal maste utredas. Platsen ar lamplig eftersom storre delen
av jansberg bedoms avrinna mot denna plats. Pa platsen finns angransande
akermark som vid behov kan anvéndas for efterbehandling av vattnet fran re-
ningsverket.

Storsatira

Grondal
Kullersattra

Forslag pa lokalisering av ARV

Angby Jansberg

Maielund

Fredrikslund

Slarron

Skarpangen

Sjostug
Vattendrag mot Storan
Figur 8. Forslag pd placering av en gemensam avloppsanldggning. Grund-
karta: VISS.

" Berakningarna bygger pé schablonsiffror enligt Naturvardsverkets allmanna rad for
sma avloppsanlaggningar, NFS 2006:7.
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Viktigt att tanka pa vid lokalisering av avloppsreningsverk i nara anslutning till
bebyggelse;

e Minsta avstand mellan bostad och reningsverk bor vara 50 m. Natur-
vardsverket rekommenderar ett avstand pa 300 m (NV 2007:8286), vil-
ket framst grundas pa risk for lukt. Det finns idag flera tekniker for att
reducera risken for lukt (se stycke nedan), utifran detta och flera prak-
tiska exempel gors bedémningen att ett avstand pa 50 meter kan accept-
eras.

e Risken for paverkan av vattentakt fran reningsverk ska minimeras.

e Paverkan pa narmiljon ska vara sa liten som mojligt. Reningsverket bor
placeras sa nara befintlig infrastruktur som majligt for att undvika ytter-
ligare anlaggning av hardgjorda ytor.

e Det maste finnas eller anlaggas en vag som ar minst 3,5 m bred och kla-
rar en belastning pa 12 ton anda fram till reningsverket.

o Mojlighet till markbaserad efterrening rekommenderas.

Ledningsnat

Efter en dversiktlig genomgang av erhallna kartor bedomer vi majligheten till
sjalvfall pa avloppsledningarna som goda till féreslagen placering av renings-
verk, detta kraver dock noggrannare utredning. Forslag pa ledningsdragning
presenteras i figur 7. Viss andel sprangning kan krévas i den norra delen av
omradet.

Forslaget pa ledningsdragning uppgar till ca 1 400 m (inkl. befintlig bebyg-
gelse) och utifran tidigare erfarenheter pa ett kostnadsspann mellan 1 800 —
4 000 kr/m skulle det innebara en ledningskostnad pa ca 2,5 — 5,6 milj. kr.

Exempel pa

.. ledningsdragrijing

100 m

0
L

Figur 9. Forslag pa ledningsdragning. Grundkarta: Knivsta kommun.
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Hantering av avloppsfraktioner

Slammet fran reningsverket maste hygieniseras innan ett kretslopp ar mojligt,
t.ex. genom vasshadd eller langtidslagring. Knivsta kommun har idag inget
system for hygienisering och aterforing av avloppsslam till akermark, sa slam-
met kommer, atminstone till en borjan, att koras till det kommunala reningsver-
ket om ingen av ovanstaende forslag tillampas. Kommunen planerar att certifi-
era Knivsta reningsverk enligt Revag?®.

Drift och underhall

Ett tekniskt verk behdver regelbunden tillsyn och skotsel. Detta kan delvis utfo-
ras av en samfallighetsforening. De flesta leverantdrer av reningsverk erbjuder
driftavtal, av olika omfattning, fran bara teknisk support till fullt driftansvar.

Beroende pa hur stor belastningen ar pa reningsverket, exempelvis hur manga
av fastighetségare som bor permanent, bedéms reningsverket behéva slamtém-
mas 1-2 ganger per ar. Det finns tekniktillval med syfte att reducera mangden
slam.

Ledningsnat med sjalvfall &r generellt mer robusta dn trycksatta ledningar och
behover darfor relativt lite underhall.

Ekonomi
Kostnadsberékningar for en gemensamhetsanldggning och ledningsdragning
presenteras i tabell 7 nedan.

Tabell 5. Kostnadsberidkningar for reningsanlaggning och ledningsdragning
for gemensamhetsanldggning i Jansberg

enhet Min Max

Ledningsdragning milj. kr 2,5 5,6 Antaget pris

1 400 m* 1 800 - 4 000 kr/m

Reningsverk milj kr 0,9 1,3 Prisuppgifter erh3llna frén leve-
rantorer. Inkl. uppskattad an-
laggningskostnad.

Investering milj kr 3,4 6,9 Inkl. anlaggningskostnad.

summa

Investering per tkr 85 180 Kostnad fér servisledning ar

fastighet (40 st) inte inraknat, kan antas till ca
20-40 000 kr/fastighet.

Driftkostnad kr/&r 41 500 81500 Prisuppgift fran leverantér, inkl.
driftavtal och 1,5 ggr/ar slam-
témning (3-5 m?).

Driftkostnad per kr/&r 1 040 2 040 Beraknat pa 40 fastigheter, dvs

fastighet befintlig och planerad bebyg-

gelse

*Servisledning ej inraknat

8 Strategi for vatten och avlopp i Knivsta kommun, antagen 2012-09-13.
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Kostnadsberakningarna per hushall bygger pa att samtliga fastigheter i omradet
ansluter sig till reningsverket. Kostnaden for ledningsdragning beror framférallt
av om det gar att schakta eller om det kravs sprangning i omradet. Utifran
dricksvattenutredningens redovisning av markférhallanden i omradet med san-
dig morén, beddmer vi méjligheterna till schakt som goda och att endast mindre
andel sprangning kravs. Vid antagen fordelning 85/15 for schakt/sprangning
skulle saledes kostnaden for ledningsdragning bli ca 3 miljoner kronor, obser-
vera att kostnader for servisledning tillkommer for varje hushall.

Variationen pa kostnaden for reningsverk beror dels pa vilken reningsgrad som
reningsverket ska klara (tillval av teknik) och pa skillnad i pris hos olika tillver-
kare.

Variationen i driftkostnad beror framst av vilken belastning det &r pé renings-
verket.

Sammanfattande bedémning

Behandling av blandat avloppsvatten i reningsverk beddmer vi klara renings-
kraven for normal skyddsniva. For att klara hog skyddsniva kréavs efterfoljande
rening i form av ex. vatmark, fosforfilter eller sandbadd. Behandling i renings-
verk ger begransade moéjligheter till aterforing av naring. Det ar framforallt fos-
for som fastnar i slammet och kan aterforas till produktiv mark, men kvave,
kalium och naringsamnen gar till stor del forlorat.

Systemet kraver mer tekniskt underhall jamfort med lésningen med enskilda
system.

Ett gemensamt ledningsnét och behandling i reningsverk innebdr en stor inve-
stering initialt och kréaver i stort sett att alla fastigheter ansluts samtidigt, for att
det ska vara ekonomiskt rimligt. Enligt de flesta tillverkarna ar det mest ekono-
miskt fordelaktigt att anlagga ett fullskaligt reningsverk med kapacitet for re-
ning av avloppsvatten fran 40 fastigheter direkt fran bérjan dven om utbyggna-
den i omradet berdknas ske 6ver langre tid.

6. Dagvatten

Endast sma ytor kommer hardgdras (ex. tak). Uppfarter och parkeringar bor
anlaggas med infiltrerbart material for att gynna infiltration och grundvatten-
bildning. De flesta tomterna ar av naturmarkskaraktar. Jordarten (sandig mo-
rén) gynnar infiltration vilket &ven bidrar till grundvattenbildningen. Dagvatten
tas om hand lokalt genom att s& langt mojligt filtreras ned i marken pa den plats
dar det uppkommer, sa kallat LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten). Det
dagvatten som rinner av fran véagar leds till 6ppna diken, dar infiltration kan ske.

Exempel pa hantering av dagvatten i Jansberg:
e Uppfarter for bilar gérs genomslappliga. Det finns olika satt att 16sa
detta med bibehallen stabilitet.
e Dagvatten fran taken leds bort fran huset via utkastare pa grasmattan.
Det &r viktigt att tomten anlaggs sa att den lutar bort fran huset.
e lanslutning till vigar ska plats avsattas for lokalt omhéndertagande av
dagvatten.
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7. Sammanfattande bedomning

Det finns olika for- och nackdelar med de tva systemen sett ur olika aktorers
perspektiv. I tabell 5 lyfts viktiga for- och nackdelar fram for respektive system-

16sning.

For utbyggnadsplanerna i Jansberg ar flexibiliteten i avloppssystemet mycket
viktig. Dels darfor att forsaljning av nya tomter kan ske éver en langre tid och
for att exploateringen da anda ska kunna komma igang och dels for att det inte
ar sdkert att befintliga fastighetsédgare i Jansberg faktiskt vill férandra sin VA-
l6sning och exempelvis installera WC och ansluta sig till ett reningsverk. Det &r
svart for en enskild exploator att fa samtliga befintliga fastighetsagare att an-
sluta sig till en gemensamhetsanlaggning.

Om kommunen inte tar ansvar for VA i omradet fran bérjan ar det mycket vik-
tigt att de &r tydliga med vilka krav de staller pa respektive systemlosning for att
underlatta ett eventuellt Overtagande i framtiden.

7.1. Teknik

Tabell 6. For- och nackdelar for de tva avloppssystemen, enskilda I6sningar

och gemensam lésning

For- och nackdelar med Enskilda
lésningar med sluten tank och in-
filtration av bdt

For- och nackdelar med Gemensam
I6sning med reningsverk

+ Flexibel 16sning, 1amplig vid grad-
vis utbyggnad.

+ Goda mojligheter till kretslopp.

+ Robust teknik.

+ Mycket laga utslapp av naringsam-
nen eftersom klosettvattnet sorteras
bort, systemet &r darmed bast l[ampat
for minimera risken for negativ pa-
verkan pa Savjaans status.

- Ny teknik for kommunen att ha

inom kommunalt verksamhetsomrade.

+ En gemensam I6sning som skots av
nagon annan upplevs ofta som be-
kvamt for fastighetsagarna.

+ Kommunen har denna typ av teknik
i befintliga VA-verksamhetsomraden,
om det blir aktuellt att gora verksam-

hetsomrade.

- Svart att gora kostnadsberakning
per fastighet. Dels pa grund av osaker
kostnad for ledningsdragning och dels
for att det ar osakert hur manga fas-
tigheter som ansluter sig.

- Svart for liten forening att skota ett
reningsverk.

- Blandat avlopp som renas pa plats
innebér hdgre néringsutslapp (lokalt)
an sorterade system dér klosettvattnet
transporteras bort.

- Kréver extra yta for placering av
reningsanlaggning.

Kostnaderna for respektive system ligger inom samma kostnadsspann, dock
tillkommer kostnaden for servisledning (cal 400 - 4 000 kr/m) for varje fastig-
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het vid gemensamhetanlaggning. Det ar &ven viktigt att observera att lednings-
kostnaden generellt ar svar att uppskatta utan projektering. Losningen med en-
skilda system bedémer vi vara det mest robusta utav de tva utredda systemen.
Det innebar ocksa lokalt lagre utslapp av naringsamnen och mindre risk for
smittspridning. De enskilda systemen har hogre potential att uppnd kommunens
VA-strategi for kretslopp, enligt fokusomradet dar kommunen ska arbeta for
kretsloppsanpassade system. Enskilda system ar mer flexibla vid en gradvis
utbyggnad av omradet.

7.2. Ansvar och organisation

Det bor diskuteras vem som ska vara ansvarig for VA i omradet.

Eftersom Jansberg, enligt Knivsta kommuns VVA-strategi, kommer beddmas
som ”’storre sammanhang” efter exploateringen bor kommunen var mycket del-
aktig i utformningen av VA-systemen i omradet.

Forslagsvis tar kommunen ansvaret direkt och bildar ett kommunalt verksam-
hetsomrade i Jansberg. Vi foreslar da att Jansberg kan vara ett pilotprojekt for
kommunen for att ha enskilda slutna tankar inom ett kommunalt VA-
verksamhetsomrade.

| PM Toalettvattensortering® beskrivs att det inte finns nagra juridiska hinder
for att bygga ut kommunalt avlopp med toalettvattensortering. Det ar till och
med &r en teknik som béttre uppfyller de krav pa miljo- och halsoskydd samt
resurshushallning som anges i § 10 LAV. Dock &r LAV inte anpassad for ny
teknik, och den praktiska tillampningen av LAV for vakuumtoalett till sluten
tank och lokal behandling av BDT-vatten behéver utredas vidare.

Om kommunen valjer att inte skapa ett VA-verksamhetsomrade for Jansberg &r
det ar viktigt att de ar tydliga med vilka krav de stéller pa teknik och utformning
for att underlatta om de eventuellt skulle komma att ta éver ansvaret i framtiden.
Det framgar dven i riktlinjerna i kommunens VA-strategi.

8. Slutsatser

e Det ar viktigt att besluta vem som ar ansvarig for VA i omradet. Kom-
munen maste vara tydlig med vad som géller dels angaende ansvar men
ocksa gallande teknikldsningar och standard eftersom det enligt VA-
strategin framgar att det kommer bli ett kommunalt VA-
verksamhetsomrade.

e Det ar en svar uppgift for en enskild exploator att anlagga och drifta ett
gemensamt reningsverk for bade “’sina egna” fastigheter och befintliga
fastigheter, framforallt att fa med alla fastigheter.

o Enskilda I6sningar beddms vara den mest robusta tekniken, mest flexi-
bel for gradvis utbyggnad, som ocksa klarar hog skyddsniva och har
hogre potential att uppna kommunens vision om avlopp i kretslopp och

’ PM Kilosettvattensortering som lokal avloppslésning i Knivsta kommun. 2014-04-22.
WRS
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aterforing av naringsamnen till akermark.

Kostnadsuppskattningen for ledningsdragning ar osaker och beror fram-
forallt av hur mycket som maste sprangas, vilket kraver en noggrannare
projektering for att fa en béttre kostnadsbeddmning.

Ev. lokalisering av reningsverk maste utredas narmare och avtal med
markagare kravs.
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