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Sammanfattning

Kilenkrysset tillsammans med Knivsta kommun arbetar med att planlagga ett omrade i
Knivsta kommun. Omradet ar ca 250 hektar och bestar av naturmark med inslag av vat-
och torvmarker. Ytligt grundvatten bedéms finnas i stora delar av omradet.

| utredningen ges forslag pa dagvattenhantering som foljer befintliga flédesstrak och
lagpunkter for att minska paverkan pa vattenbalansen i det hydrologiska systemet.
Forslag ges for att gora om befintliga diken till svackdiken samt att befintliga lagpunkter
utreds for mojligheten att anldgga dagvattendammar i dessa omraden. Dessa svackdiken
fungerar bade som primara och som sekundéra avrinningsvagar. Dock behéver man se
till sa att man inte drénerar ut vatmarker uppstroms dikena.

Forslag till placeringar for grundvattenmatningar ges for att fa en bild 6vergripligt av den
hydrogeologiska situationen inom utredningsomradet samt att utreda om foreslagna
placeringar for dagvattenlésningar ar [lampliga ur grundvattensynpunkt.

Med hansyn till det stora utredningsomradet tillsammans med omfattande
vatmarksomraden med héga grundvattennivaer samt ingrepp som kan behéva goras i
vattenomraden vid anldggande av framtida dagvattenlésningar finns en stor sannolikhet
att anmalan om vattenverksamhet eller tillstandsansdkan om vattenverksamhet kravs
vilket kan vara en omfattande och tidskravande process. Det finns ocksa problematik
med ett markavvattningsforetag som paverkas av floden fran utredningsomradet som
behover utredas vidare.

Omradet ligger i anslutning till E4:an och vag 77 dar vagtrummornas kapacitet sannolikt
kommer vara styrande for framtida utredning. | och med exploatering av
utredningsomradet kan Trafikverket stalla hogre krav for vilka dimensionerande floden
som ska kunna hanteras inom utredningsomradet. Baserat pa detta kan stora ytor
intilliggande dessa trummor behdva avsattas for att fordroja floden till trummorna.

Kravstallning géllande féroreningssituationen inom utredningsomradet i relation till
recipienter och dess miljokvalitetsnormer behéver utredas vidare.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Kilenkrysset tillsammans med Knivsta kommun arbetar med att planldgga ett omrade i
Knivsta kommun. Omradet ar ca 250 hektar och ar idag till stora delar oexploaterat. En
Oversiktlig dagvattenutredning (forstudie) for omradet tas fram som underlag infor
planprogram. Utgangspunkten fér omfattning av dagvattenutredningen har varit

Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar (generella

forutsattningar/programskede)(Roslagsvatten, 2021). | Figur 1-1 nedan illustreras
utredningsomradet med svart linje. Observera att det i norra delen av
utredningsomradet dr en mindre yta som ar exkluderad fran utredningsomradet da

detta ar en befintlig gard.

Olunda N
Ostunaby
Alsike Erkesberga
Spakbacken
yrbacken
LRy faost Valloxen
Lippinge Trunstatrésket
Valloxen
Granlund
Knivsta
Lantmateriet, Esri, HERE, Garmin, METI/NASA, USGS
0 1 2 4 Kilometer [ Utredningsomréde

L 1 1 1 | ! I 1 |

Figur 1-1. Utredningsomradet (svart linje) med omgivning.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Afry har fatt i uppdrag av Kilenkrysset att utféra en forstudie for dagvatten genom att
utreda och ge en oversiktlig bild av forutsattningarna for dagvattenhantering inom ett
idag stort oexploaterat omrade samt ge forslag till en hallbar dagvattenhantering for

framtida exploatering.
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| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa :

e Beskrivning av befintlig situation.
- Verksamheter
- Markanvandning
- Markavvattningsforetag
- Ev. befintliga dagvattenledningar i anslutning till omradet, t.ex. inom Trafikverkets
omrade
e Beskrivning av markférhallande utifran SGU:s kartor samt eventuella kdnda
markfororeningar
e Beskrivning av avrinningsomraden
- In- och utstromningsomraden
* Beskrivning av recipienten
- Ev. flodesbegransningar for recipienten
- Miljokvalitetsnormer
« Oversiktlig skyfallsanalys i SCALGO
- Undersoker lagpunkter och avrinningsvagar
e Plan for grundvattenmatningar
e Utredning av majligheten for LOD, t.ex. utifran geologiska forhallanden
e Beskrivning av befintligt dagvattensystem inom och i anslutning till omradet.
* Platsbesok
e Berdkning av befintliga dagvattenfléden inom omradet for olika aterkomsttider (2,
5,10 och 20 ar)
e Forslag pa ytor dar det ar lampligt med storre dagvattenanlaggningar och/eller
oversvamningsytor.

2 Material och metod
2.1 Underlag

Dagvattenutredningen har baserats pa underlag som har tillhandahallits av Knivsta
kommun och Roslagsvatten.
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Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Afry, 2018-02-
Uppdragsbeskrivning och offert 23 ¥
Knivsta
Utredningsomradet som shapefil kommun,
2021-03-23
i en . . . - .. . Knivsta
Dokument for Sattra Brannkarr Trafallet dikningsforetag, daterat ar
1955 kommun,
2021-03-23
Dagvattenutredning Myrberget - Vra 3:1, daterad 210318 Roslagsvatten,
2021-04-07
. .. . Knivsta
Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar, daterad 2021-06-
18 kommun,
2021-10-06
Foljande underlag, dokument och villkor har anvants i denna utredning:
Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
WebbGlIS Lansstyrelsen
Nationella Marktackesdata Naturvardsverket (NVV) 2018

Sveriges Geologiska

Genomslapplighetskarta undersakning (SGU)

Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU
Scalgo Live Scalgo
ArcMap Desktop 10.7 och ArcGIS Pro Esri
2.2 Dagvattenstrategi och checklista

Knivsta kommun har en dagvattenstrategi fran 2017 som sammanfattas i nedanstaende
punkter:
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Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Knivstas sjoar
och vattendrag.

Vattnets naturliga rorelse och grundvattennivan ska paverkas sa lite som moijligt
av stadsbyggandet.

Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade till 6kande
nederbdrdsméangder och langre perioder av torka sa att skador pa allménna och
enskilda intressen minimeras.

Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljo.
Dagvattenanldggningar ska utformas sa att de gynnar sa manga
ekosystemtjanster som moijligt.

Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.

Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar (Roslagsvatten, 2021) ska ocksa
foljas. Eftersom denna utredning ar en forstudie anses punkterna for “generella
forutsattningar” samt "programskede” vara styrande. Da denna férstudie endast
behandlar befintlig situation kan endast generella forslag ges for punkter som hanterar
framtida situation.

For generella forutsattningar galler:

| samband med en ansdkan om planbesked, ska en lamplighetsbedémning med
avseende pa dagvatten goras av sokanden utifran befintligt underlag avseende
avrinningsférhallanden, instdngda omraden, jordarter, grundvattenférhallanden
etc

Det allmanna dagvattensystemet skall uppfylla rekommendationerna i Svenskt
Vattens publikation P110

Vid berdkningar av framtida floden ska en klimatfaktor pa 1,25 anvandas
Sekundara avrinningsvdgar alternativt Oversvamningsytor ska sdkras genom
robust hojdsattning sa att skador pa bebyggelsen undviks vid extremregn
och/eller stopp i ledningssystemet

Dagvatten med hogre féroreningsgrad (t ex vagdagvatten och dagvatten fran
stérre parkeringsplatser), ska om mdijligt renas separat, innan det ansluts till
allman dagvattenledning

Utformningen av dagvattenanlaggningar skall baseras pa myndigheters
krav/riktlinjer samt pa Svenskt Vattens publikationer

Foreslagna allmédnna dagvattenanlaggningar ska vara robusta och enkla att drifta
SMHI:s och Lansstyrelsens rekommendationer kring hojdsattning av bebyggelse
nara Ostersjokusten och Malaren ska beaktas

Kommunens styrande dokument géllande dagvattenhantering (sdsom
dagvattenstrategi eller — policy) ska féljas

Eventuella tidigare utredningar som behandlar dagvatten ska anvdndas som
underlag

Efter exploatering av naturmark ska dagvattenfloden fran utredningsomradet
inte 0ka

Vid exploateringar och for redan exploaterade ytor &r grundprincipen att
dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas och renas inom kvarteret.
Anlaggningarna ska klara 20 mm nederbord. For enskild fastighet med
enbostadshus galler 10 mm. Fordréjd volym inom kvartersmark ska dock inte
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For

tillgodordknas vid dimensioneringen av den allmdnna anlaggningen.
Berakningarna ska utfoéras for hela ytans reducerade area, och inte enbart fér den
hardgjorda ytan.

Tomningstiden for en fordréjnings-/reningsanlaggning ska vara 12 timmar
Foreslagna dagvattenanlaggningar ska utrustas med braddfunktion sa att dven
floden som overskrider dimensionerande regn kan hanteras. De ska dven vara
robusta och enkla att drifta

Beroende pa nedstroms recipient och dess reningsbeting, kan storre eller mindre
atgardsvolym kravas/accepteras beroende pa om anldggningen uppnar syftet
med atgardsnivan eller inte

For betingberdkningar kan kontakt tas med Roslagsvatten

Beroende pa nedstroms kapacitet/6versvamningsrisker kan hoégre krav pa
fordrojning kravas

Faltbesok forutsatts utforas som en del i utredningsarbetet

programskede galler att redovisa:

Verksamheter, markanvandning, kanda markfororeningar etc, som kan férorena
dagvattnet

En beddmning av oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten. Finns
flodesbegransningar for recipienten/diket/ markavvattningsféretag? Detta kan
stilla hogre krav pa fordréjning an 20 mm eller dimensionerande regn pa
planomradet for att inte orsaka 6versvamning pa nedstroms omrade

Ungefarliga avrinningsomraden som paverkar planomradet, lagpunkter,
eventuellt instangda omraden och flodesriktningar, t ex utifran héjdkurvor eller
terrangmodell

In- och utstromningsomraden. Vid behov ska grundvattenmatningar goras

En beddmning av forutsattningar for LOD utifran befintligt underlag (jordartskarta
med platsbesok etc)

Befintligt dagvattensystem (ledningar, diken, dammar etc) inklusive en
bedémning av skick och kapacitet (inom, uppstréms och nedstroms
programomradet)

Eventuella markavvattningsféretag som kan paverkas

Recipienter for dagvatten inklusive dess status och beting (erforderlig procentuell
minskning av fororeningar - framst med avseende pa
overgodningsproblematiken, d v s kvave och fosfor) fér att uppna MKN
Teoretiska berdkningar av fléden fére och efter utbyggnad enligt plan. For
planerad tatortsbebyggelse ska fléden vid 5-, 20- och 100-arsregn redovisas och
for planerade centrum-/industri-/affarsomraden ska floden vid 10-, 30- och 100-
arsregn redovisas, for 6ppna l6sningar ar 20- eller 30-arsregn dimensionerande.
Det som normalt betraktas som gles bostadsbebyggelse (villakvarter) ska
dimensioneras for 5- och 20-arsregn. Klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid
berakning av fléden efter exploatering

Fordrojningsbehov (volym) vid dimensionerande regn for tatortsbebyggelse
och/eller centrum-/industri-/affarsomraden

En bedémning av nivan pa féroreningar och reningsbehov
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e Forslag pa generella tekniklésningar for dagvattenhantering (fordrdjning, rening,
avledning, anslutning) inom kvartersmark respektive allman platsmark

e En generell rekommendation gallande hojdsattning mark och gata for att sdkra
bebyggelsen vid stora regn (att instdngda omraden inte far skapas, att
tomtmarken bor luta uppat fran gatumarken, att fardigt golv bor ligga ovan
gatuniva etc)

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Alla berakningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.
Publikationen innehaller dven anvisningar for en klimatsdker planering av
dagvattenhanteringen.

| denna utredning har berakning av dimensionerande floden utférts med metodiken for
naturmarksavrinning enligt figur 4.4 i Svenskt Vatten P110. Dessa berdkningar baseras
pa empiriska data fran vastkusten och utgar endast fran arean pa avrinningsomradet.
For Svealand bor flodet reduceras med cirka 20 % da nederborden generellt ar lagre
jamfort med pa vastkusten. Denna reducering har gjorts fér utredningen.

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Omradet Brunnby ar cirka 250 hektar stort och bestar framst av skog, akermark och
vatmarker med enstaka mindre vagar. | Figur 3-1 visas forenklat marktackesdata
(skogstyper summerade till en klass) for utredningsomradet med omgivning.

Inget platsbesok har genomforts dd omradets storlek dr sa omfattande och utredningen
ar en oversiktlig forstudie har bedomningen gjorts att tillracklig information har kunnats
ge genom ingaende kartstudier 6ver omradet.| framtida mer detaljerade studier bor
dock ett platsbesok genomforas.
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1 Utredningsomrade
Forenklad version, marktackesdata NVV
Klass
1 Oppen vatmark

Rkermark

Ovrig 6ppen mark med vegetation
I Exploaterad mark, vag/jarnvag

0 250500 1000 Meter

I Skog L

Figur 3-1. Férenklad version av marktéckesdata fradn Naturvdrdsverket dér olika skogstyper
summerats till en klass.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

SGUs jordartskarta (SGU,2021c) visar pa en stor variation i jordarter i
utredningsomradet, se Figur 3-2. | huvudsak ar det glacial och postglacial lera, sandig
moran, strak av torv langs vattenstrak och mindre omraden av urberg med moran i ytan
samt ett omrade med kérrtorv. | landskapet forekommer dven landformer som tex
moranryggar. | norra och Ostra delen av utredningsomradet finns det dven inslag av
blockighet i markytan.
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Blockighet i markytan
7 Blockrik
Storblockig yta

Jordart, tunt eller osamman-
hangande ytlager
“~ Torv
Moran
Jordarter
Jordart, grundlager
:‘:: Karrtorv
Postglacial lera
Glacial lera

Sandig moran

. Urberg

‘ Fyllning

Jordart, underliggande lager

/A Berg

Lera och silt

Figur 3-2. Jordarter. Utredningsomrddet markerat med svart polygon. (SGU, 2021c)

Jorddjupet enligt SGU:s karta 6ver bedémda jorddjup varierar fran O m till mellan 5 m i

utredningsomradets centrala delar och upp till 10 meter i utredningsomradets nordéstra
del, se Figur 3-3.

Skattat jorddjup (m)
om

0-l1m

1-3m

35m

5-10 m

10-20 m

20-30m

M s0s0m
. =50m

Figur 3-3. Jorddjup. Utredningsomradet markerat med svart polygon (SGU, 2021d)
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Genomslappligheten bedéms vara lag eller medelhdg enligt SGUs kartor, se Figur 3-4.

1 Utredningsomréde

Lag genomslépplighet
Medelhog genomslapplighet

Hog genomslapplighet 0 05 1

2 Kilometer
Ej bedomd genomslapplighet |

1 | 1 | 1 1 1 |

Figur 3-4. Genomsldpplighet inom utredningsomrddet (SGU, 2021a).

Det finns inga fororenade omraden inom utredningsomradet enligt uppgift fran
Lansstyrelsens kartor 6ver potentiellt férorenade omraden.

3.2.2 Grundvattennivaer

Inom utredningsomradet har inga hydrogeologiska undersokningar gjorts. Antaganden
om grundvattenforhallanden har gjorts baserat pa topografi, marktackesdata fran
Naturvardsverket samt jordartskarta och grundvatteninformation fran SGU.

| Figur 3-5 ses grundvattenmagasin fran SGU. Norr om utredningsomradet finns
betydande grundvattenmagasin. Dessa magasins tillrinningsomraden ligger dock utanfor
utredningsomradet. Alltsd ingar inte utredningsomradet i grundvattenmagasin pa en
storre skala.
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Grundvattenstromningsriktningar J1

Grundvattnets stromningsriktning (J1)

1 Grundvattnets strd iktning
| )

Tillrinningsomraden J1

Tillrinningsomraden (J1)

I | Tillrinningsomréden

Tatande lager ovan magasin J1

Tatande lager (J1)

Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden J1

Magasinsdelomraden
uttagsméjligheter (J1)

under 1l/s

1-5 /s

B s
Egagébyholm
B a2 :
BX )
W overisus & § = \ Valloxsaby ( 1
) - q \ £i Kvallsta
Okanda uttagsméjligheter \\ ! Valloxen \ \ P 5
| - N
/ 15 /7
Istenat - NP

Ledingenés Ledinge
7\ A

A A <

Nydal

Figur 3-5. Grundvattenmagasin intill utredningsomrddet (utredningsomradet ér ungefdrligt
markerat i rétt). (SGU, 2021b)

Pa en mindre skalan &r det svart att bedéma in- och utstrémningsomraden for
grundvatten. Instromning till grundvatten sker generellt i héglanta omraden med
jordarter med hogre infiltrationskapacitet (exempelvis sand och grus). Utstrémning av
grundvatten sker normalt till vatmarker, vattendrag och sjoéar. | omraden med vatmarker
bedoms grundvattenytan ligga i nivda med markytan.

Det bedoms inte finnas nagra betydande instromningsomraden for grundvatten inom
utredningsomradet. Bedémningen ar dock osdker. Det ar eventuellt majligt att stora
delar av utredningsomradet ar utstrémningsomrade for grundvatten. Men det ar ocksa
mojligt att omradet till stérre del styrs av ytavrinning da stora delar av omradet ligger
relativt Iagt och har manga lagpunkter som bildar ytliga vattensamlingar. Bedomningen
ar som sagt osdker och en battre 6vergripande bild erhalls forst vid nivaméatningar av
grundvatten inom utredningsomradet.

Enligt SGUs brunnsarkiv (SGU, 2021f) (se Figur 3-6) finns det dven ett par
dricksvattenbrunnar strax norr om utredningsomradet, inom Marma 6:3, Marma 3:16-
3:21 samt Marma 3:24. S6der om utredningsomradet, en inom Brunnby 2:1, en inom
Brunnby 5:1 och en inom Brunnby 5:2. Alla dessa brunnar ar borrade ner i berggrunden,
vilket indikerar att de inte ar kansliga for variationer av grundvattennivaer i
omgivningen. Eventuell paverkan pa dessa brunnar i och med planerad exploatering kan
behdva utredas i ett senare skede.
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Utredningsomrade

= Erurnar
» Brurnar
= Erurnar

Erergibrannar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energlbrunn, fel 1 lage =100 m
Energibrunn, fel i lige <250
snergizrunn, el 1 lage =250 m
Energibrunn, osikert [Gge
Energibrunn, osakert 1ge
Energlrunn, & 'Sgeskantrollerad
Energibrunn, @ HBgeskordrallerad
Vattenbrunn
vattenbrunn, felil2ge =100 m
Vattenbrunn, fal 1 l5ge <199 m
wattenbrunn, fel | l#ge =250 m

EFERERED
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Figur 3-6. Brunnar kring utredningsomradet (SGU,2021f)

Inom utredningsomradet finns det ett antal vatmarksomraden (Lantmateriet,2019).
Dessa ar definierade som grunda vattenforekomster med en vattenyta eller ett
markomrade som &r vatt under hela aret, se Figur 3-7. Omradena &r utspridda over stora
delar av utredningsomradet vilket pavisar att stora delar av omradet dr paverkat av ytligt
grundvatten.
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Figur 3-7. Vatmarksférekomster (lila ytor) i och i ndrheten av utredningsomrddet markerade.
Utredningsomradet visas med svart linje. (Bildkdlla: Scalgo Live, 2021, Lantmditeriet,2019).

| SGU:s torvkarta (se Figur 3-8) ses att SGU inventerat ett vatmarksomrade vid
utredningsomradets 6stra delar dar naturvarden bedémts vara laga. Torven bestar av
karrtorv det vill sdga att omradet ar ett tidigare kdrr som med tiden vaxt igen och bildat

en torvmark.
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Figur 3-8. Torvkarta fran SGU.Ungefdrligt utredningsomrdde visas som svart linje.(SGU, 2021e)

3.3 Topografi och avrinning

3.3.1 Topografi

Inom utredningsomradet finns en total hojdskillnad pa cirka 28 meter. Den lagsta nivan
ar i omradets sodra del vid vag 77 pa ca +18,5 m (hojdsystem RH200) och den hégsta

punkten ligger pa en hojd i mitten av

utredningsomradet pa cirka +47 m.

En topografisk karta som aven belyser rinnvagar for dagvatten inom utredningsomradet

presenteras i Figur 3-9.
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Figur 3-9. Topografi for utredningsomradet tillsammans med flédesvégar fér dagvatten

3.3.2 Avrinningsomraden

Avrinningsomraden har identifierats pa tva skalor, forsta inkluderar omraden uppstréms

utredningsomradet. Det andra tar endast hansyn till avrinningen inom
utredningsomradet (se Figur 3-10).
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Figur 3-10. Avrinningsomrdden inom utredningsomradet i férhéllande till avrinningsomrdden med
uppstrémsomrdaden utanfér utredningsomrdadet (Esri, 2019).

Det norra, mellersta och vastra avrinningsomradet avrinner mot Lovstaan i vaster och
sedan s6derut och vidare till Valloxen. Det sédra avrinningsomradet avrinner soderut
direkt mot Valloxen. | Figur 3-11 ses rinnvagar fér avrinningsomraden inom
utredningsomradet. For lagpunkter, se avsnitt 3.6.
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Figur 3-11. Flédesvigar inom utredningsomrdadet och ut mot recipienter (Esri, 2021).

For att fa en bild av markanvandningen inom respektive avrinningsomrade har
Naturvardsverkets marktdckesdata anvants. Nedan visas tabeller (Tabell 3-1 och Tabell
3-2) 6ver procentsats for respektive avrinningsomrade och markanvandningstyp.
Generellt domineras markanvandningen av skog foljt av akermark eller 6vrig 6ppen
vegetation. Vart att notera ar att skog pa vatmark tillsammans med 6ppen vatmark star
for mellan 4-11% av arean inom respektive avrinningsomrade.
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Tabell 3-1. Markanvéndning fér hela avrinningsomrdden med uppstrémsomrdden inkluderade
presenterat som procentsats av totala arean fér avrinningsomradet.

Markanvandning Avrinningsomrade Avrinningsomrade Avrinningsomrade Avrinningsomrade
Norra Vastra Mellersta Sodra

Skog, utanfér vatmark 73% 65% 81% 60%

Skog, pa vatmark 3% 6% 10% 5%

Akermark 12% 1% 22%

Ovrig dppen mark, 7% 11% 6% 8%

med vegetation

Exploaterad mark, vag | 3% 16% 3% 3%

Oppen vatmark 1%

Tabell 3-2. Markanvédndning fér utredningsomrddets avrinningsomrdden (uppstréms omrdden
exkluderade) som procentsats av totala arean fér avrinningsomrddet.

Markanvandning Avrinningsomrade Avrinningsomrade Avrinningsomrade Avrinningsomrade
Norra Vastra Mellersta Sodra

Skog, utanfér vatmark 61% 81% 83% 63%

Skog, pa vatmark 3% 10% 11% 5%

Akermark 24% 24%

Ovrig 6ppen mark, 7% 1% 4% 5%

med vegetation

Exploaterad mark, vag | 3% 7% 2% 2%
Oppen vatmark 2%
3.3.3 Befintligt ledningsnat for dagvatten

Det finns inget dagvattenledningsnat inom utredningsomradet idag da marken idag &r
oexploaterad och avrinning sker framst i diken. Vid E4:an och vag 77 finns trummor
under vagarna for att hantera vissa dagvattenfléden. Pa nasta sida ses trumplaceringar
och en viadukt tolkade fran flygbilder (se Figur 3-12). Placeringar behover sikerstallas
tillsammans med dimensioner och skick fér dessa. | samband med bedémning av
kapaciteten pa dessa trummor samt viadukten bér en dialog foras med Trafikverket
géallande om/hur en konsekvensbeddmning- och utredning bér genomfoéras (sannolikt
bor detta goras enligt Trafikverkets kravdokument TRVINFRA-00231 (Trafikverket, 2020).
| en sddan utredning identifieras sarbara punkter och utifran sarbarheten i dessa
punkter bedoms en aterkomsttid fér regn som ska kunna hanteras vid punkterna.
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Figur 3-12. Ungefirliga placeringar for trummor och viadukter under E4:an och vdg 77 kring
utredningsomrddet och dess avrinningsomraden, tolkade utifrén flygbilder i Scalgo Live 2021 och
Google Maps, 2021.

3.4 Forutsattningar for LOD

Utredningsomradet bestar av jordarter med Iag till medelhég genomslapplighet.
Omfattande delar av utredningsomradet bedéms ha héga grundvattennivaer.
Utredningsomradet bestar till 4-11% av vatmarker vilket ocksa paverkar mojligheterna
for infiltration.

Forutsattningarna for LOD i form av infiltrationslosningar bedéms overgripande vara
begrdnsade. For att finna omraden med battre forutsattningar for infiltration behover
geotekniska och hydrogeologiska utredningar utforas i senare skede. Man kan utreda
om det dr maijligt att utnyttja befintliga vatmarker i dagvattenhanteringen da de
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naturligt fordrojer floden och har en renande effekt pa dagvatten. Att hardgora
vatmarker har stor effekt pa floden fran utredningsomradet. Darfor rekommenderas att
vatmarksomraden i storsta mojliga man bevaras for att inte 6ka dagvattenfloden fran
utredningsomradet. Eventuellt utnyttjande av vatmarksomraden fér dagvattenhantering
ar sannolikt klassat som vattenverksamhet.

Om man skulle vilja nyttja vatmarksomraden fér annan anlaggning, som kraver
igenlaggning av vatmarksomraden, innebéar dven detta vattenverksamhet dar man
behover soka tillstand och dispens. Utifran detta perspektiv ar det ocksa att foredra att
anpassa bebyggelse och annan infrastruktur pa sa satt att vatmarksomraden bevaras.

For att utreda om vatmarkerna ar skyddsvarda rekommenderas att en
naturvardesinventering (NVI) utfors for utredningsomradet. Om det visar sig att
vatmarkerna inom utredningsomradet inte ar av nagot storre skyddsvarde kan dessa
nyttjas i reningssyfte for dagvatten.

Det finns krav pa hantering av 20 mm nederbérd fér rening och fordréjning av
kvartersmark vilket kommer gélla for de delar av utredningsomradet man viljer att
exploatera. Losningsforslag i denna utredning syftar till hantering nedstroms dessa
exploateringsomraden. For dessa fordrojningslosningar blir vatmarksférhallanden en
nackdel pa grund utav eventuellt intrdngande grundvatten. | dessa fall kan anldggningen
behdva utforas med en tat botten fér exempelvis en dagvattendamm.

3.5 Markavvattningsforetag

Det befintliga markavvattningsféretaget Sattra- Brannkarr-Trafallets dikningsforetag ar
beldget 6ster om utredningsomradet och delar av batnadsomradet ligger inom
utredningsomradet. Ndmnda markavvattningsféretaget har utretts ndrmarei en
dagvattenutredning for Myrberget -Vra 3:1 (Sweco, 2021). Enligt den utredningen ar
markavvattningsforetaget kulverterat och man rekommenderar kompletterande
utredningar kring markavvattningsféretagets funktion. Markavvattningsforetagets
avrinningsomrade beddms vara cirka 630 hektar stort och visas i Figur 3-13.
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Figur 3-13. Avrinningsomrdde fér markavvattningsféretag samt bGtnadsomrdde (Scalgo Live, 2021
och Esri, 2019)

Markavvattningsforetaget avleder dagvatten fran akermark mot sjon Valloxen. Utifran
forattningshandlingarna fran 1955 har floden i ett antal sektioner for delar av
markavvattningsforetaget raknats ut i dagvattenutredningen fér Myrberget.
Markavvattningsféretaget skulle enligt dessa berakningar klarat héga floden. Av okdand
anledning har stora strackor sedan kulverterats och tackdikningen antas ha medfort att
flodeskapaciteten ar betydligt Iagre idag. Ndgon dokumentation for tackdikningen finns
inte men enligt dagvattenutredningen fér Myrberget kan det finnas risk for
oversvamning vid storre floden mot markavvattningsforetaget pga denna kulvertering.

Som en slutsats i dagvattenutredningen for Myrberget gallande
markavvattningsforetaget konstateras att markavvattningsforetagets kulvertering anses
vara den storsta oversvamningsrisken och att exploatering inom det omradet kommer
att paverka fléden i avrinningsomradet, i markavvattningsféretaget och under E4.

Eftersom det som star i forrattningsdokumentet fortfarande ar juridiskt bindande, ska
tillkommande floden hanteras med forsiktighet. Med tanke pa genomférd kulvertering
och planerade exploateringar kan en avveckling av markavvattningsféretaget vara vart
att utreda. Oversvamningsrisken férsvinner dock inte med detta. Sweco foreslar i sin
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dagvattenutredning en mer overgripande utredning for hela avrinningsomradet med
planerade exploateringar och att en sddan utredning bor hanteras av tex kommunen i
dialog med Trafikverket.

3.6 Oversvamningsanalys och principiell hdjdsattning

Omhandertagande av dagvatten hanteras genom férdréjning och rening i anlaggningar
som ar dimensionerade for en viss aterkomsttid. Vid nederbérd med hégre intensitet
eller vid skyfall kommer dessa anldaggningar inte kunna fordrdja avrinningen utan
dagvattnet avrinner istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markdversvdmningar med
stora skador pa byggnader och annan kanslig infrastruktur. For att minimera risken for
oversvamningar ar det viktigt att inte skapa instdngda omraden samt att hojdsatta
marknivan sa att avrinning och férdrojning sker pa ytor dar ingen skada sker.

Enligt Lansstyrelserna (2018) finns dessa huvudsakliga rekommendationer géllande
Oversvamningshantering:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sdkerstélls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppréatthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Vid exploatering av utredningsomradet ska nya byggnader inte ta skada vid skyfall upp
till minst ett 100-arsregn. Det vill sdga att vid framtida planering av byggnader behover
den principiella héjdsattningen sakerstalla att marken lutar fran byggnaderna mot vagar
och sekundara avrinningsstrak (de blagrona huvudstraken) fér avledning mot omraden
som kan tillatas 6versvammas for att inte paverka omraden nedstréms
utredningsomradet negativt.

| Figur 3-14 och Figur 3-15 presenteras hur dagvatten stéller sig pa ytan vid ett 100-
arsregn for befintlig situation. SMHI:s definition av skyfall &r 50 mm/timme och déarfor
har 50 mm regn studerats i analysen. Markavvattningsomradet vaster om E4:an belastas
kraftigt vid skyfall och éversvimmas i befintlig situation. Oversvimningsytor inom
utredningsomradet &r inte sa omfattande och har generellt 1aga vattendjup (10-30 cm).

Kring utredningsomradet finns bade E4:an och vag 77 som &r kanslig infrastruktur som
inte far paverkas vid kraftiga regn. Vagarna klassas sannolikt som samhallsviktig
verksamhet med en hogre sdakerhetsniva an 100-arsregn.

Det ar darfor viktigt att inte forvéarra situationen i de inringade omradena i Figur 3-15 for
att inte paverka vagarna. Hojdsattning intill vdgarna och planering av 6versvamningsytor
ar viktig. Kondition och dimensioner fér trummor under dessa vagar behover
undersokas for att se hur skyfall avleds fran vagomradet. Detta behover utredas i senare
skede i dialog med Trafikverket (sannolikt i form av konsekvensutredningar enligt
Trafikverkets krav for att utreda om ytterligare atgarder behovs).
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Figur 3-14. Lagpunkter med vattendjup inom och i anslutning till utredningsomrédet vid ett regn
motsvarande 50 mm (Bildunderlag: Scalgo Live, 2021)
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Figur 3-15. Karta éver éversvimmade omraden vid 50 mm nederbérd. Inringade omrdden visar var
oversvdmningar uppstar i anslutning till utredningsomrédet mot de samhdillsviktiga vdgarna E4:an
och vdg 77. Pilar visar till vilka omrdden dagvatten fran de inringade omrddena avrinner
(Bildunderlag:Scalgo Live, 2021).

3.7 Recipienter och MKN for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts
i svensk lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
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vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2015 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status
och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte forsdmras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebéar att statusen fér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras.

3.7.1 Recipient Valloxen

Recipient fér sodra delen av utredningsomradet ar Valloxen, vilken ar en
ytvattenforekomst enligt vattendirektivet. | VISS ar den klassad enligt Tabell 3-3 (VISS,
2021a). Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2020 i tredje
forvaltningscykeln (2017-2021). | arbetsmaterial finns forslag pa att MKN for ekologisk
status ska uppnas till ar 2033.

Tabell 3-3. Statusklassificering av recipienten Valloxen (referens fran VISS,2021a).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Valloxen
SE662383-161313 Dalig ekologisk  God ekologisk status Uppnar ej god

. God kemisk ytvattenstat
status 2021 kemisk ytvattenstatus 0d kemisk ytvattenstatus

Den ekologiska statusen klassas som dalig pa grund av évergddning. Den biologiska
kvalitetsfaktorn vaxtplankton klassas som dalig, klorofyll ar utslagsgivande parameter.
De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen (totalfosfor) och
ljusforhallanden klassas som mattliga.

Valloxen uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE).

Paverkanskallor med avseende pa totalfosfor bedéms vara urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp. Trafik och infrastruktur bedéms ha en betydande
paverkan pa miljogifter som kan komma med dagvattnet (tex tributyltennféreningar,
benso(a)pyrene, PAHer och metaller) och atmosfarisk deposition bedéms ha betydande
paverkan pa Hg och PBDE.

For Valloxen finns ett forbattringsbehov (beting) pa 136 kg totalfosfor per ar
(VISS,2021b). Valloxen bedéms ha ett avrinningsomrade pa 2240-2980 hektar beroende
av om man anvander avrinningsomrade baserat pa héjdmodell i Scalgo (cirka 2980 ha)
eller baserat pa SMHI:s modellerade avrinningsomrade (cirka 2240 ha), se Figur 3-16.
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Figur 3-16. Avrinningsomrdden baserat pG modell fran SMHI och baserat pG héjdmodell for
Valloxen

Grovt uppskattat beh6vs en reduktion av totalfosfor pa 0,05-0,06 kg/ar/ha inom hela
avrinningsomradet. Man har bedémt att forbattringsbehovet &r som storst for sma
avlopp (58 kg/ar) och jordbruksmark (31 kg/ar). Forbattringsbehovet for dagvatten
beddéms vara 8 kg/ar.

Betinget &r baserat pa den markanvandning som var befintlig vid utredningen av
betinget. Darfor ar det svart att relatera nyexploatering till detta beting, eftersom en ny
betingsbedomning skulle behévas som raknar med nyexploateringen inom
avrinningsomradet.

Denna ovisshet gor att en bedémning behover géras om hur MKN for recipienten ska
hanteras. Ar det ett icke-férsamringskrav som behdver uppfyllas inom
utredningsomradet eller behover en reningsgrad uppfyllas kopplad till ett beting for
recipienten?

En dialog mellan exploatér, kommun och lansstyrelse om rimlig niva fér hanteringen av
dagvattenrening bor komma till stdnd for att sakra att MKN for recipienten kan uppnas.
Generellt kan man sdga att det sannolikt kommer behdéva stéllas hoga krav géllande
rening av dagvatten inom utredningsomradet. Om omfattande dagvattenatgarder inom
utredningsomradet inte nar den dnskade minskningen av féroreningar kan det vara
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aktuellt att se om kompenationsatgarder for rening av annat dagvatten inom
avrinningsomradet ar lampligt. Det ska dock papekas att det ocksa stalls mycket hoga
krav fran Lansstyrelsen for att acceptera sadana kompensationsatgarder.

Inga flodesbegransningar for recipienten bedéms foreligga.

3.7.2 Recipient Lovstaan

Recipient fér norra delarna av utredningsomradet ar ytvattenforekomsten Lovstaan
enligt vattendirektivet (se Figur 3-17). Lévstaan avrinner sedan mot sjén Valloxen.

3 Utredningsomrdde
. 0 0,5 1 2 Kilometer
= | gvstadn T T T B N R
[ Valloxen
[ Avrinningsomrade Lovstadn baserad pé héjdmodell
{77 Avrinningsomrade Lovstadn (SMHI)

Figur 3-17. Avrinningsomrdden baserat pad modell fran SMHI och baserat pé héjdmodell fér Lévstadn

| VISS &r Lovstaan klassad enligt Tabell 3-4 (VISS, 2021c). Statusklassificeringen for
ekologisk och kemisk status sattes ar 2020 i tredje forvaltningscykeln (2017-2021). |
arbetsmaterial finns forslag pa att MKN for ekologisk status ska uppnas till ar 2033.
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Tabell 3-4. Statusklassificering av recipienten Lévstadn (referens frén VISS,2021c).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Lovstaan Mattlig ekologisk  God ekologisk status Uppnar ej god God
SE662760-161234 status 2027 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Naringsamnen och/eller kiselalger ar klassificerad till simre dn god status till foljd av
narsaltspaverkan. Aven konnektivitet och morfologi ar klassificerad till simre &n god pga
fysiska ingrepp i vattenforekomsten.

Lovstaan uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE).

Paverkanskallor med avseende pa totalfosfor beddms vara urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp. Trafik och infrastruktur bedéms ha en betydande
paverkan pa miljogifter som kan komma med dagvattnet (tex koppar, benso(a)pyrene,
PAHer och metaller) och atmosfarisk deposition bedéms ha betydande paverkan pa Hg
och PBDE. Géllande det morfologiska tillstandet bedéms dels jordbruk, dels urban
markanvandning vara betydande paverkanskallor.

For Lovstaan finns inget forbattringsbehov dokumenterat i VISS (2021c).

Inga flédesbegransningar for recipienten bedéms foreligga.

4 Flodesberakningar
41 Befintlig situation
41.1 Floden

Berakning av dimensionerande fléden har utforts med metodiken for
naturmarksavrinning enligt figur 4.4 i Svenskt vatten P110. Dessa berdkningar baseras pa
empiriska data fran vastkusten och utgar endast fran arean pa avrinningsomradet. For
Svealand bor flodet reduceras med cirka 20 % da nederborden generellt &r lagre jamfort
med pa vastkusten. Denna reducering har gjorts for utredningen.

Dimensionerande fléden har berdknats for avrinningsomraden pa stor skala som
inkluderar uppstroms omraden for utredningsomradet (Tabell 4-1). | Tabell 4-2 har
dimensionerande floden enbart for utredningsomradet tagits med. Detta har gjorts for
att jamfora floden med och utan uppstrémsomraden utanfor utredningsomradet.

Idag finns inget underlag for en framtida situation férutom planer om att delar av
utredningsomradet ska goras om till industri- och affairsomraden (logistik). Darfor
presenteras inga berdknade fléden for framtida situation. For denna typen av omraden
ska man enligt Svenskt Vatten P110 redovisa dimensionerande fléden fér regn med
aterkomsttid 10, 30 och 100 berédknas dar 30-arsregnet ar dimensionerande for 6ppna
dagvattenldsningar. Darfoér har dimensionerande fléden for befintlig situation berdknats
for dessa aterkomsttider for att enklare kunna jamfora floden mot framtida planerad
situation.
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Tabell 4-1. Area for hela avrinningsomrdaden (ha) med resulterande dimensionerande fléden (I/s).

Area/Aterkomsttid dimensionerande flode Area for respektive avrinningsomrade (ha)

Norra Vastra Mellersta | Sédra | Totalt
Area 199 4,2 53,2 110 370
2 &r 456 80 224 328 | 1090
5 ar 624 112 312 448 1500
10 &r 792 144 392 576 | 1900
20 ar 1040 184 504 728 2460
30 &r 1200 216 576 880 | 2870
100 &r 1760 320 880 1280 | 4240

Tabell 4-2. Area fér avrinningsomrdden utredningsomrddet (uppstréms omrdden exkluderade) och
dimensionerande fléden.

Area/Aterkomsttid dimensionerande flode Area for respektive avrinningsomrade (ha)

Norra Vastra Mellersta | Sédra | Totalt
Area 98,3 4,2 50,7 | 95,8 | 250
2 ar 312 80 216 304 910
5 ar 424 112 304 416 | 1260
10 &r 544 144 384 536 | 1610
20 &r 688 184 488 680 | 2040
30 &r 792 216 560 784 | 2350
100 &r 1200 320 880 | 1200 | 3600

5 Dagvattenhantering

| detta avsnitt presenteras forslag till placeringar for dagvattenldsningar inom
utredningsomradet.

Foreslagen systemldsning har baserats pa lokala forutsattningar. Da planerad
utformning inte ar kand dnnu maste dessa féreslagna l6sningar samt lokalisering ses
som principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av
systemkomponenter gors i senare skeden vid detaljprojektering. | den senare
planeringen behovs ytterligare dagvattenldsningar for respektive fastighet motsvarande
20 mm-fordrojningskrav tas med och dessa bor anpassas efter specifika andamal for
fastigheten (Roslagsvatten, 2021).

Foreslagna atgarder i den 6vergripande systemlosningen for dagvattenhanteringen bor
dimensioneras for fordréjning av ett dimensionerande regn med klimatfaktor utifran
antagandet att avrinningen fran utredningsomradet vid planerad bebyggelse inte ska
Overskrida dagens avrinning, eftersom det finns krav pa att dagvattenfloden fran
utredningsomradet inte ska oka efter exploatering av naturmark.

Man behover ta stallning till hur man hanterar avrinning fran uppstroms liggande
omraden. Dessa fléden kan omhéandertas inom utredningsomradet med stérre
fordrojningslosningar. Ett alternativ ar ett avskdrande dike kring det norra
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delavrinningsomradet som skulle kunna ge férdréjning som minskar fléden nedstréms
och ger bra skydd mot 6évervdmningar, dock ar det svart att avleda floden fran
uppstromsomraden mot alternativa rinnvagar pa grund av den omgivande topografin.
Det ar viktigt att ett sadant avskdrande dike kan avvattnas till ett eller flera omraden sa
att det inte blir konstant staende vatten i diket. | exemplet nedan reduceras
flodesvolymen med cirka 40% for utloppspunkten jamfoért med om inga avskarande
diken anlaggs (se Figur 5-1). Ett sddant dike kan innebara vattenverksamhet.
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SWEREF99 18 00: 129537, 6627709 A\
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Figur 5-1 Modellerat avskdrande dike foér norra avrinningsomrédet ldngs med grdns for
utredningsomréde (Scalgo Live, 2021)

| Figur 5-2 presenteras ett 6vergripande forslag till systemtank for ett gronblatt
dagvattensystem. | uppstroms delar av avrinningsomraden bevaras storre lagpunkter
(minst 500 m?) och vatmarker. Dessa bor behallas fér att bibehalla den hydrologiska
vattenbalansen inom avrinningsomraden. | vissa fall ligger dessa platser i eller nara
storre flodesvagar dar man kan utreda om det ar lampligt att utnyttja dessa platser i ett
tydligare dagvattensyfte for rening och férdréjning. Dikesldsningar (storre flodesvagar)
tar emot dagvatten fran dessa lag- och vatmarksomraden samt omkringliggande mindre
flodesvagar. Dikesldsningarna féljer i stort sett redan befintliga diken eller flédesvagar. |
anslutning till de storre flodesvdgarna placeras dagvattendammar for fordrojning for att
kunna omhanderta storre floden fran storre delar av avrinningsomradena, men dven for
att rena dagvatten.
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»- Storre flodesvagar

= Mindre flédesvagar

Beskrivning foreslaget dagvattensystem

[ 1L&gpunkt, bevaras

[ TL&gpunkt, vatmark, torv - bevaras

[ Placering for primér dagvattenldsning

I Placering for primér dagvattenldsning, €] 1dgpunkt idag

[ 1 Vatmark, bevaras

[ | Vétmark, ldgpunkt - bevaras 0 500 1000 2 000 Meter
|

Figur 5-2. Karta éver féreslagen systemlésning fér dagvatten med bevarande av IGgpunkter och
vatmarker, huvudsakliga dikeslésningar som féljer stérre flédesvdgar samt placeringar av primdra
dagvattenlésningar i anslutning till huvudsakliga dikeslésningar. De primdra I6sningarna syftar
framst till férdréjande dammlésningar. Diken dr till stor del befintliga diken som kan géras om till
svackdiken for bdttre férdréjning och rening av dagvatten (Esri, 2021).
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Genom att gora om gamla diken till svackdiken minskar man flédeshastigheterna i
dikena och bidrar darmed till en minskad partikeltransport som i sin tur bidrar till att
exempelvis fosfor kvarhalls i diket istallet for att rinna vidare till recipienten. Svackdiken
tar upp en storre yta och ar flackare dn vanliga diken (se Figur 5-3).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

Matjordslager med gras & X N
battre reningsfunktion

llustration: WRS
Figur 5-3. Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2019)

| Figur 5-4 ges exempel pa en tvarsnittssektion kan se ut for det norra
avrinningsomradets dike tillsammans med hur sektionen kan se ut som ett svackdike.
Svackdiket &r modellerat med en bredd pa 6 meter, en nedsdnkning pa 0,5 meter och en
slantlutning pa 30%. Denna del av diket ingar i batnadsomradet for befintliga
markavvattningsforetaget, dvs forandringar inom detta omrade behéver utredas vidare i
samordning kring foretaget. Det innebar sannolikt vattenverksamhet att géra om diket
till svackdike.
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Figur 5-4. Exempel pd modellerat svackdike som ersétter befintligt dike fér det norra
avrinningsomrédet. Ovre kartbilden visar svart linje f6r modellerad stréckning av svackdiket, réd linje
markerar ut var sektionsbilden dr tagen och grén streckad linje i vdster visar var befintlig trumma
under E4:an dr beldgen. For den nedre sektionen visar ljusréd linje visar marknivéer fér befintlig
situation, mérkrod linje visar modellerade marknivéer for ett svackdike. Mérkbla linje visar pa
vattennivé i det befintliga diket och ljusbld linje pG vattennivé i modellerat svackdike. Den
modellerade regnvolymen dr satt till 100 mm fér att synliggéra skillnaderna i vattenniva for de olika
dikes-situationerna. (Scalgo Live, 2021).

Dagvattendammar bade fordrojer floden genom magasinering och bidrar till att partiklar
sedimenterar istéllet for att foras vidare i systemet. Detta och att vissa fororeningar
ocksa tas upp av vaxtlighet i dammar bidrar till minskade féroreningsutslapp.

5.1 Foreslag for grundvattenmaétningar

| detta avsnitt presenteras forslag pa placeringar av grundvattenmatningar inom
utredningsomradet.

Det ar bra att 6vergripande ta reda pa placering av omraden med hoga
grundvattennivaer tidigt for att kunna borja méata och samla in sd mycket data som
mojligt over tiden. Omraden med mycket héga grundvattennivaer kan vara svara att
bebygga av geotekniska/byggnadstekniska skal. Om man trots allt inte kan undvika att
bebygga sddana omraden kommer man sannolikt behova dranera och sianka
grundvattenytan vilket innebar vattenverksamhet.

For att fa storre klarhet i hur hydrogeologin dr inom utredningsomradet bor
hydrogeologiska utredningar utféras med samordning med geotekniker som kan satta
grundvattenror samtidigt som man utfor évriga geotekniska undersékningar.

| Figur 5-5 ses forslag pa punkter dar grundvattenror kan placeras som har tagits fram i
samordning med hydrogeolog. Framst bor dessa nivaror sattas vid tankta placeringar for
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priméra dagvattenl6sningar och storre flodesstrak for att bedéma om/hur mycket
grundvatten som kan riskera att tranga in i dessa I6sningar samt inom nagra ytterligare
platser for att fa en storre forstaelse av hydrogeologin inom hela utredningsomradet.

N

»- Storre flodesvagar
- Mindre flodesvagar

Forslag till placering av grundvattenmatningar
O Grundvattenmatning

Beskrivning foreslaget dagvattensystem

] L&gpunkt, bevaras

[ 1L3gpunkt, vdtmark, torv - bevaras

[ Placering for primar dagvattenlGsning

B Placering for primar dagvattenlosning, ej ldgpunkt idag

[1vétmark, bevaras

[ 1Vatmark, I&gpunkt - bevaras (,) ; 5(.)0

1000
I

2 000 Meter
|

Figur 5-5 Karta 6ver 14 punkter for féreslagen grundvattenmdtning.

Eftersom man placerar dagvattenlésningar i laglanta omraden, dit vatten naturligt tar
sig, finns det ocksa risk att dessa omraden har inslag av vatmark. Pa grund av dessa
forutsattningar finns det risk for att grundvatten tranger in i de tankta
dagvattenanlaggningarna. Om l6sningarna inte tatas tar grundvattnet en del av
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fordrojningsvolymen i ansprak. Det finns ocksa risk att reningseffekten paverkas negativt
da dagvattenlosningar fylls upp med grundvatten och spader ut dagvattnet ur
fororeningssynpunkt. Om dessa omraden visar sig ha allt for hégt infléde av grundvatten
som kan vara svart att atgarda endast med tatning foreslas att placeringar av dessa
dagvattenldsningar justeras nagot.

5.2 Vattenverksamhet

Foreslagna atgarder kan innebdara att en anmalan behéver [amnas in till Lénsstyrelsen
alternativt att en ans6kan om tillstand for vattenverksamhet behover upprattas och
skickas till mark- och miljddomstolen. Om anmalan eller tillstand kravs beror pa
omfattningen av verksamheten. Termen vattenverksamhet definieras i 11 kap. 3 §
Miljobalken som:

uppférande, dndring, lagning eller utrivning av en anldggning i ett vattenomrade,
fvlining eller péining i ett vattenomrade,

bortledande av vatten fran ett vattenomrdde,

grévning, sprdngning eller rensning i ett vattenomrade,

en annan Gtgdrd i ett vattenomrdde som syftar till att férdndra vattnets djup eller Idge,
bortledande av grundvatten eller utférande av en anléiggning fér detta,

NS U A WNR

tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenmdéingden eller utférande av en anléggning
eller en annan dtgdrd for detta, eller
8. markavvattning

For utredningsomradet beror detta eventuella framtida atgarder som att anlagga
dagvattenanldggningar inom vatmarksomraden, vilket kan paverka grundvattnet i dessa
omraden. Aven att anldgga ett nytt avskdrande dike samt att géra om befintligt dike till
svackdike kan innebara vattenverksamhet.

5.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran ett omrade med i huvudsak naturmark har generellt lagre
fororeningsbelastning dn urban markanvandning (sa som takytor, parkeringar och
lokalgator). Féroreningsbelastningen paverkar recipienterna negativt. Exempel pa
fororeningar ar naringsdmnen, metaller, partiklar och oljeféreningar. Framtida planerad
bebyggelse far inte inverka pa recipientens status sa att enskilda kvalitetsfaktorer
forsamras.

53.1 Ytvattenforekomster — Lovstaan och Valloxen

For den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn naringsamnen som paverkas
av dagvatten. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas utifran parametrarna kvave och
fosfor. For dessa inlandsvatten ar det framst fosfor som paverkar den ekologiska
statusen. Darfor ar det viktigt att framtida situation inte 6kar utslapp av ndringsamnen,
framforallt utslapp av fosfor.

Gallande den kemiska statusen har @mnena kvicksilver och PBDE orsakat att statusen ej
ar god. Generellt bor inga férorenande @mnen 6ka i dagvattnet fran omradet men det ar
extra viktigt med ovanstaende dmnen for att inte forsamra status i recipienterna.

Man boér papeka att det ar en stor utmaning att bibehalla de féroreningshalter som
kommer fran naturmark med stort inslag av renande vatmarker nar man omvandlar
omradet till hardgjort omradde med affar/logistik/industri. Trots omfattande
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reningsldsningar for dagvatten inom utredningsomradet for planerad situation finns risk
for nagot forsamrad fororeningsbelastning. Med hansyn till recipientens daliga
ekologiska status bor man i senare skede utreda mer i detalj hur exploateringen
paverkar recipienten. Man bor titta narmare pa pa vilka krav som ska styra
utformningen av dagvattenhanteringen sa att man uppnar kraven pa rening av
dagvatten och hur man bér ga tillvdga for att undvika negativ paverkan pa MKN.

6 Diskussion och slutsatser

Utredningsomradet bestar av naturmark med inslag av vat- och torvmarker. Ytligt
grundvatten beddms finnas i stora delar av omradet. Jordarter inom omradet &r till stor
del lera, torv och berg i dagen dar marken har lag infiltrationskapacitet. Delar av marken
i omradet bedéms besta av mordan som har medelhég infiltrationskapacitet.

Utifran forutsattningar inom utredningsomradet har forslag givits for placering av
nivaror for grundvattenmatningar for att man i framtida projektering ska fa en tydligare
bild av den hydrogeologiska situationen inom utredningsomradet.

Utredningsomradet ar uppdelats i fyra delavrinningsomraden som leds till tva
recipienter (Lovstaan och sjon Valloxen). Bagge recipienter har ekologisk och kemisk
status som behover forbattras. Darfor ar det viktigt att féroreningsbelastningen fran
utredningsomradet inte 6kar vilket dr en stor utmaning nar man omvandlar naturmark
till hardgjort logistik/industriomrade. En bedémning behéver géras om vilka krav som
bor vara tongivande for behovet av reningsatgarder inom utredningsomradet i syfte att
uppfylla MKN i recipienterna.

Nar det kommer till floden sa redovisas naturmarksfloden pa tva skalor. Dels enbart for
utredningsomradet men ocksa for uppstromsomraden for att fa en bild av hur stora
floden som rinner in i omradet. Fér norra delavrinningsomradet &r dessa infloden stora.
Speciellt for det norra avrinningsomradet galler att antingen hantera dessa floden inom
utredningsomradet alternativt skapa avskadrande dikeslésningar kring
utredningsomradet som reducerar dessa fléden innan de rinner in i utredningsomradet.

Det kommer att vara fordelaktigt att bevara sa mycket naturmark som mojligt for att
minska belastningen av dagvatten och féroreningar innan detta fors vidare nedstroms.
Detta géller speciellt for vatmarksomraden som har naturligt renande effekt. Krav pa
rening och fordréjning av dagvatten bor stallas hogt for att inte forsvara mojligheten att
uppna MKN i recipienter. Detta galler badde inom fastigheter och for de storre
l6sningarna som foreslas i denna rapport.

Den foreslagna dagvattenhanteringen innebar ett gronblatt system med koppling fran
vatmarker och lagpunkter som bevaras for bibehallen vattenbalans som kopplas till
befintliga storre flodesstrak som gors om till svackdiken. | anslutning till dessa
dikeslosningar foreslas dagvattendammar i lagpunkter och punkter dar floden
sammanstralar for hantering av storre fléden for att forhindra flodesproblematik
nedstréoms.

| planeringen inom omradet bér man, forutom att uppfylla krav pa hantering av 20 mm
regn inom kvartersmark och allman platsmark, daven tanka pa hur man kan optimera
utformningen ur dagvattensynpunkt genom att exempelvis sdkerstalla att allt dagvatten
fran vagar och parkeringsytor avleds till vegeterade dagvattenldsningar som vaxtbaddar
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och svackdiken Med god hantering i uppstromsdelar i dagvattensystemet for rening kan
nedstromslosningar inom utredningsomradet ha ett tydligare syfte for fordrojning for
att forhindra problematik mot vag 77 och E4:an.

Vid skyfall bedoms det i dagslaget inte uppsta problematiska éversvamningar inom
utredningsomradet utan snarare i omradets grans mot E4:an i norr (1)och viadukten
under E4:an vid vastra delavrinningsomradet (2). | framtida planering géller att tillse att
kulverten i norr (1) ar korrekt dimensionerad eller att man hittar en alternativ
avrinningsvag for dessa stora floden. Oversvimning av viadukten under E4:an (2) anses
inte lika allvarlig men paverkar framkomligheten pa Carl von Paykulls vag. | och med
framtida exploatering med hardgérning av storre ytor riskerar éversvamningsproblemen
utanfor utredningsomradet mot E4:an och vag 77 att forvarras. Darfor ar det viktigt att
folja Lansstyrelsernas rekommendationer gallande att skydda kanslig infrastruktur
(samhallsviktig infrastruktur) sannolikt med atgarder inom utredningsomradet for att
inte orsaka skada. Samtidigt bor man ser 6ver de trummor under vagarna och utreda om
dimensionerna pa dessa ér tillrackliga eller om de behéver dimensioneras upp enligt
Trafikverkets krav.

Bade floden fran norra och vastra delavrinningsomradena avrinner idag mot
markavvattningsforetaget vister om E4:an. Aven en del av det norra
delavrinningsomradet ingar i batnadsomradet for foretaget. Med tanke pa
begransningarna i markavvattningsforetaget, bor flodena till markavvattningsforetaget
fran utredningsomradet inte 6ka for planerad situation jamfort med befintlig. Eftersom
denna dagvattenutredning utreder mojligheten for ytterligare exploatering i omraden
som delvis ligger uppstréms det namnda markavvattningsféretaget med begransande
trummor och kulverteringar, riskerar exploatering inom utredningsomradet att
ytterligare 6ka risken for 6versvamningar pa vattnets vag mot recipienten Valloxen.
Darmed blir incitamenten for en mer 6vergripande utredning for dels avrinningsomradet
for markavvattningsforetaget, dels markavvattningsforetaget som sadant annu starkare.
Oavsett markavvattningsforetagets framtid behdver dimensioneringen av trummor
inom det nuvarande markavvattningsforetaget utredas och sakerstéllas.

Med hansyn till det stora utredningsomradet tillsammans med omfattande
vatmarksomraden med héga grundvattennivaer samt ingrepp som kan behéva goras i
vattenomraden vid anldggande av framtida dagvattenldsningar finns en stor sannolikhet
att anmaélan om vattenverksamhet eller tillstandsansékan om vattenverksamhet kravs
vilket kan vara en omfattande och tidskrdavande process.

7 Fortsatt arbete

Nedan listas ett antal punkter som ar viktiga att ta hansyn till i framtida utredningar och
projektering for utredningsomradet.

e Bevara lagpunkter, vatmarker och stérre sekundara avrinningsstrak inom
utredningsomradet for att bevara vattenbalansen i sa stor utstrackning som
moijligt.

e Utreda de hydrogeologiska férutsattningarna inom utredningsomradet genom
nivdamatningar av grundvatten.
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e De under E4:an och vag 77 liggande vagtrummornas kapacitet kommer sannolikt
vara styrande for framtida utredning. Trafikverkets trummor har en begransad
kapacitet som med dkade floden fran en framtida situation sannolikt kommer
overskridas. | och med exploatering av utredningsomradet kan Trafikverket
stalla hogre krav for vilka dimensionerande floden som ska kunna hanteras inom
utredningsomradet. Baserat pa detta kan stora ytor intilliggande dessa trummor
behova avsattas for att fordroja floden till trummorna.

e Hansyn kommer behova tas till markavvattningsféretaget. Sannolikt behover
man som minst fordroja floden ned till befintlig situations dimensionerande
floden ut fran utredningsomradet. Det finns risk for strangare krav da
markavvattningsforetaget redan idag har problem med for héga fléden och
dversvamningar.

e De gronblaa systemen bor utformas sa att den hydrologiska balansen kvarhalls i
storsta mojliga man. Diken kan behdva anlaggas for sdkerstalla sekundara
avrinningsvégar. Dock behéver man se till sa att man inte drénerar ut vatmarker
uppstroms dikena.

e Utreda vilka krav som bor stéllas pa dagvattenkvalitet fran utredningsomradet i
relation till recipienternas MKN.

e Se over vilka framtida aktiviteter inom utredningsomradet som kan anses vara
vattenverksamhet och utreda om dessa kraver anmalan eller tillstand.
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